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Zastosowania systemów monitorowania środowiskaZastosowania systemów monitorowania środowiska

• Wykrywanie zagroŜeń środowiskowych (np. poŜarów, zagroŜeń lawinowych)

• Wykrywanie nadmiernych stęŜeń czynników szkodliwych (np. zanieczyszczeń 

powietrza, akwenów wodnych)

• Monitorowanie przyrody, np. aktywności zwierząt

• Rolnictwo• Rolnictwo

Zastosowania bezprzewodowych systemów nadzoru i monitorowania
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Monitorowanie stanów zagroŜenia środowiskaMonitorowanie stanów zagroŜenia środowiska

• Monitorowanie stanów zagroŜenia poŜarowego

– Sieć czujników rozproszona na obszarze zagroŜonym np. poŜarem

– KaŜdy węzeł sieci dokonuje pomiaru temperatury

– Na podstawie informacji z wielu węzłów moŜna utworzyć mapę temperatury 

monitorowanego obszarumonitorowanego obszaru

– MoŜliwość wczesnego wykrywania zagroŜeń oraz monitorowania obszarów 

zagroŜonych

• Cechy charakterystyczne

– DuŜy obszar działania

– DuŜa liczba węzłów

– Długi czas pracy

Zastosowania bezprzewodowych systemów nadzoru i monitorowania
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Monitorowanie stanów zagroŜenia środowiskaMonitorowanie stanów zagroŜenia środowiska

węzeł sieci SN węzeł brzegowy
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Monitorowanie stanów zagroŜenia środowiskaMonitorowanie stanów zagroŜenia środowiska

W jaki sposób
sterować pracą

urządzeń/jednostek
gaśniczych?

Zastosowania bezprzewodowych systemów nadzoru i monitorowania
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Monitorowanie stanów zagroŜenia środowiskaMonitorowanie stanów zagroŜenia środowiska

• Monitorowanie stanów zagroŜenia lawinowego

– Sieć czujników rozproszona na obszarze zagroŜonym lawinami, np. w pobliŜu 

szlaków narciarskich

– MoŜliwość wczesnego wykrywania zagroŜeń

– Problem – pomiar głębokości pokrywy śniegu, nachylenia stoku– Problem – pomiar głębokości pokrywy śniegu, nachylenia stoku

• Cechy charakterystyczne

– DuŜy obszar działania, duŜa liczba węzłów

– Długi czas pracy

– MoŜliwość pracy w ekstremalnych warunkach (ujemne temperatury)

– MoŜliwość zapewnienia komunikacji spod pokrywy śnieŜnej

Zastosowania bezprzewodowych systemów nadzoru i monitorowania
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Zastosowania systemów monitorowania środowiskaZastosowania systemów monitorowania środowiska

• Monitorowanie fauny

– Badanie zwyczajów i szlaków wędrówek dzikich zwierząt

• charakterystyka przemieszczeń (grup) zwierząt (pory dnia, rodzaje aktywności, 

poszukiwanie zbiorników wodnych, itp.)

– Przykładowe projekty

• Great Duck Island

• ZebraNet

– Wymagania

• lekkie

• długi czas pracy, alternatywne źródła zasilania

Zastosowania bezprzewodowych systemów nadzoru i monitorowania
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Funkcje systemów monitorowania środowiskaFunkcje systemów monitorowania środowiska

• Rolnictwo

– Monitorowanie połoŜenia stada

– Połączenie funkcji monitorowania połoŜenia z funkcjami generowania impulsów 

zapobiegających wkraczaniu w obszary zabronione – kontrola obszarów wypasu 

(nowoczesna odmiana „elektrycznego pastucha” – wirtualnego ogrodzenia)(nowoczesna odmiana „elektrycznego pastucha” – wirtualnego ogrodzenia)

– NawoŜenie/podlewanie – monitorowanie parametrów gleby i stosowanie 

niezbędnych działań tylko w momencie wystąpienia takiego zapotrzebowania i 

tylko w niezbędnych miejscach – ograniczenie zuŜycia wody oraz środków 

chemicznych

Zastosowania bezprzewodowych systemów nadzoru i monitorowania
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Monitorowanie nawodnienia glebyMonitorowanie nawodnienia gleby
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Obszary 
o duŜej wilgotności

Obszary 
o małej wilgotności
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Wirtualne ogrodzenie – zasada działaniaWirtualne ogrodzenie – zasada działania

Podejmowanie decyzji 

– system porównuje 

wartości pomiarowe 

Zastosowania bezprzewodowych systemów nadzoru i monitorowania
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Wark T., Crossman C., Valencia P., Swain D., Bishop-Hurley G., Handcock R., Sensor and Actuator Networks:
Protecting Environmentally Sensitive Areas , IEEE Pervasive Computing, 2009

(związane ze 

środowiskiem oraz 

stadem) z modelem
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Wirtualne ogrodzenie – budowa systemu, zasada działaniaWirtualne ogrodzenie – budowa systemu, zasada działania

Zastosowania bezprzewodowych systemów nadzoru i monitorowania
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Budowa węzła sieciBudowa węzła sieci
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Wirtualne ogrodzenie – wyniki próbWirtualne ogrodzenie – wyniki prób

Zastosowania bezprzewodowych systemów nadzoru i monitorowania
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